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Cele przedmiotu: Poznanie wilasciwosci pierwiastkow iich funkcji w ukladach biologicznych,
mechanizmow tworzenia zwigzkoéw chemicznych irodzajow wystgpujacych w nich wigzan
chemicznych, mechanizmoéw reakcji, wiasciwosci zwigzkow chemicznych. Nabycie umiejgtnosci
wykonywania podstawowych obliczen chemicznych oraz przeprowadzania reakcji chemicznych
zwigzkOw nieorganicznych.

Forma zajeé:

Zajecia Liczba pkt
laboratoryjne ECTS

35 15 10 35 5 4

Przedmiot | Samoksztalcenie | Wyklad | Cwiczenia e-learning

Chemia og6lna
i nieorganiczna
Punkty ECTS:

Lacznie . Punkty | Lacznie | Ogélnie
_godziny Godzin  [Element ECTS | ECTS | ECTs
15  |wyklady 0,6
zajecia
35 (laboratoryjne 1,4
z chemii ogolnej
¢wiczenia
10 |z chemii ogolnej 0,4
(rachunkowe)
5 e-learning 0,2
teoretyczne
przygotowanie
10 |do zajeé 0,4 4,0
laboratoryjnych
z chemii ogolnej
teoretyczne
przygotowanie
do ¢wiczen
rachunkowych
Przygotowanie
20 |do egzaminu 0,8
z chemii ogolnej
Razem godziny 100

Godziny
kontaktowe 65
z nauczycielem

2,6

Samoksztalcenie 35 1.4

0,2
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NAUCZYCIELE PROWADZACY: drn. farm. Angelika Adamus-Grabicka, drn. farm. Malgorzata
Fabyanska, dr n. farm. Andrzej Lazarenkow, mgr nz. Monika Kawka-Czapinska, drn. farm. nz
Dominik Zyro



Wymagania wstepne: Wiadomosci z chemii ogolnej 1 nieorganicznej na poziomie rozszerzonym szkoly
$rednie;.

Metody dydaktyczne:

- Wyklady (przekaz stowny, prezentacje);

- Prowadzenie dyskusji w trakcie zaje¢ laboratoryjnych;

- Praca grupowa przy zapoznawaniu si¢ z podstawowymi czynno$ciami laboratoryjnymi;
- Samodzielna praca studenta polegajaca na zapisaniu obserwacji i wnioskow w dzienniku
laboratoryjnym (¢wiczenia laboratoryjne z chemii ogdlnej);

- Uzupelnianie wiedzy teoretycznej — samodzielna praca studenta z podrgcznikami;

- Samodzielne wykonywanie analiz oraz rozwigzywanie zadan rachunkowych.

Tresci programowe:

Wyklady:

- Struktura elektronowa. Uklad okresowy pierwiastkow: promien atomowy ijonowy, potencjal
jonizacyjny, powinowactwo elektronowe, elektroujemno$¢, przewidywanie wiasciwosci fizycznych

1 chemicznych pierwiastkow na podstawie struktury elektronowej i parametrow fizykochemicznych.

(3 godziny)

- Wigzania chemiczne: rodzaje wigzan (jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne, wodorowe),
budowa przestrzenna czasteczek. (2 godziny)

- Wihsciwosci pierwiastkéw poszczegdlnych grup ukladu okresowego: ogdlna charakterystyka
pierwiastkow bloku s, p id, metale 11 II grupy ukladu okresowego, deficytoelektronowos$¢é pierwiastkow
I grupy, podstawowe wiasciwosci weglowcow (réznice miedzy weglem a krzemem), zwigzki azotu,
fosforu i arsenu (wodorki, tlenki i kwasy), stopnie utlenienia tlenu (przyklady zwigzkow), tlenki i kwasy
siarki, roznice w grupie fluorowcow (wlasciwosci redoks), kwasy chloru. (9 godzin)

- Omowienie wlasciwosci pierwiastkOw majacych znaczenie w ukladach biologicznych. (1 godzina)
Zajecia laboratoryjne:

Zajecia laboratoryjne z chemii ogolnej prowadzone sg wg Instrukcji (dostepne na stronie Zakladu pod
adresem: httpsi//bionieorganiczna.umed.pl/studenci) do kazdego z ¢wiczen opracowanych na podstawie
skryptu p.t. ,.Cwiczenia z chemii ogélnej z elementami chemii nieorganicznej i bionieorganicznej
(Biblioteka UMed, e-skrypt).

Cwiczenia obejmuja:

- BHP, obsluga sprzgtu laboratoryjnego niezbednego do ¢wiczen, podstawowe czynnosci laboratoryjne.
(5 godzin)

- Szybko$¢ reakcji chemicznych i stan rownowagi, badanie wplywu réznych czynnikdw na szybko$¢
reakcji i jej stan rownowagi w roztworach wodnych. Dysocjacja kwasow, zasad i soli, pH roztworow.
(5 godzin)

- Hydroliza soli, badanie odczynu roztworéw soli, oraz wplyw réznych czynnikow na pH, dzialanie
roztwordw buforowych. (5 godzmn)

- Reakcje utlenienia i redukcji, badanie wilasciwosci utleniajgcych i redukujgcych metali i zwigzkow
chemicznych, wplyw pH. (5 godzin)

- Reakcje kompleksowania w roztworach wodnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem kationdéw metali

i ligandow o znaczeniu biologicznym. (5 godzin)

- Analiza jako$ciowa kationdow ianionéw w roztworach wodnych. Analiza substancji stalych (sole,
kwasy i zasady nieorganiczne). (10 godzin)

Cwiczenia obliczeniowe:

Tresdci zaje¢ w grupach laczonych iobejmujg cze$¢ obliczeniowa 1 teoretyczng:

- Reakcje neutralizacji (kwas + zasada) - stezenie procentowe i molowe, hydraty stala szybko$ci reakcji
chemicznych. (2,5 godziny)

- Dysocjacja elektrolityczna, hydroliza, bufory. (2,5 godziny)

- Rozpuszczalnosé zwigzkow chemicznych w wodzie - stala rozpuszczalnosci, hydroliza tioacetamidu
(amidu kwasu tiooctowego, AKT). (2,5 godziny)

- Podstawy teorii zwigzkéw kompleksowych oraz ich nomenklatura. (2,5 godziny)

Kazda godzina zajg¢ programowych jest godzing lekcyjng i trwa 45 minut.


https://bionieorganiczna.umed.pl/studenci

Efekty wiedza:
Ogoélne - Student zna i rozumie:
O.WS5. zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod manualnych i technik
zautomatyzowanych oraz autoryzacji wynikoéw (+).
Szczegélowe - Student zna i rozumie:
B.WL1. zagadnienia z zakresu chemii ogolnej i1 nicorganicznej w stopniu niezbednym do glebszego
zrozumienia zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki
biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkOw nieorganicznych i metody postepowania
analitycznego stosowane w laboratoriach medycznych (+++).
B.W2. whsciwosci chemiczne pierwiastkow 1ich zwigzkéw (+++).
B.Wa3. podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jadrowej, zwlaszcza rozpadu promieniotworczego
oraz zasady obliczen szybkosci rozpadu radionuklidow (+).
B.W4. mechanizmy tworzenia irodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddzialywan migdzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii (+++).
B.W5. analityczne metody jakos$ciowej i iloSciowe] oceny zwigzkow nieorganicznych i organicznych
oraz celowos¢ stosowania tych metod w analizie medycznej (++).
B.WG. zasady obliczen chemicznych niezb¢dnych w medycynie laboratoryjnej, w szczegolnosci
obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem st¢zen wyrazonych
w standardowych i niestandardowych jednostkach (+++).
B.W7. podstawy Kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa termochemii, elektrochemii
I Zjawisk powierzchniowych (+).
B.W9. nomenklature, wilasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych
oraz kompleksowych (+++).

Efekty umiejetnosci:
Ogolne - Student potraf:
0O.U3. wykonywa¢ badania laboratoryjne oraz uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki (+).
0O.U9. wyszukiwa¢ 1 selekcjonowaé informacje zrdéznych zrddel, dokonywac ich krytycznej oceny oraz
formulowaé opinie (+).
0.U13. komunikowaé si¢ ze wspotpracownikami w zespole i dzieli¢c sie wiedza (+).
Szczegélowe - Student potrafi:
B.UL. stosowa¢ podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczng analiz¢ jakoSciowg (++).
B.U3. wykonywaé obliczenia chemiczne (+++).
B.U4. sporzadza¢ roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o okre§lonym pH, zwlaszcza
roztwory buforowe (++).
B.US. opisywaé whsciwosci chemiczne pierwiastkOw 1zwiazkéw nieorganicznych oraz ocenia¢
trwalo$¢ wigzan ireaktywno$¢ zwigzkow nieorganicznych na podstawie ich budowy (+++).
B.U6. identyfikowa¢ substancje nieorganiczne (+++).

Efekty kompetencje - student jest gotéw do:
O.K1. dostrzegania irozpoznawania wiasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow
i potrzeb edukacyjnych (++).
O.K2. pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo
wlasne, wspolpracownikow i otoczenia (+).
0O.KG6. korzystania z obiektywnych zrodet informacji (++).
O.K7. formulowania wnioskow z wilasnych pomiaro6w lub obserwacji (+++).

Literatura podstawowa:

1. A. Bielanski. Chemia nieorganiczna.PWN, 2012 lub nowsze.

2.Z.S. Szmal, T. Lipiec. Chemia analitycznazelementami analizy instrumentalnej. PZWL, 1997.

3. R. Kocjan. Chemia analityczna. PZWL, 2023, https:/doi.org/10.53271/2023.122

4. Praca zbiorowa pod redakcja J. Ochockiego. Cwiczenia z chemii ogdlnej z elementami chemii nieorganicznej
i bionieorganicznej (skrypt). Wydawnictwo UM w Lodz, 2010.

Literatura uzupelniajgca:

1. S. J. Lippard, J. M. Berg. Podstawy chemii bionieorganicznej. PWN, 1998.

2. P.W. Atkins, L. Jones, L. Leroy. Chemia ogélna.PWN, 2020.

3. KIM. Pazdro, A. Rola-Noworyta. Akademickizbiérzadar z chemii ogélnej. Oficyna Edukacyjna, Krzysztof Pazdro, Wyd.
I, Warszawa 2013.

4. W. Mizerski. Tablice Chemiczne. Adamantan, Warszawa 2023 lub nowsze.



https://doi.org/10.53271/2023.122

Metody weryfikacji:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu Chemia ogolna inieorganiczna jest osiggniccie wszystkich efektow

uczenia si¢ przewidzianych programem studidw (kartg przedmiotu).
Forma i warunki zaliczenia/egzaminu w terminach poprawkowych 1l/Ill: Egzamin testowy

WERYFIKACJA
ELEMENT METODY NABYCIA
ZALICZENIA|  WERYFIKACII EFEKTU [ R
UCZENIA SIE
Obserwacja pracy ng gwg
studenta i ocena B.U1 "B U4 N
sprawozdania e Kazde z ¢wiczen
Chemia ogélna gL\j\% o.U3 1250 25 podstawowych
— laboratorium Jod 0-5pkt. za kazde |5 19" 5 (13, musi by¢
2 5 éwiczen, ** A wykonane
(A) ' D.R2.OKT. di opisane przez
aﬂzgﬁk"‘gﬂar‘y B.W6., BW?7., Studenta*
! O.W5., 0.K1,, 5 | 10
od 0-5 pkt ** Pie
Obserwacja pracy BWL. BW2
studenta i ocena B'WSI’ B.U1 N
sprawozdania B.U6 v
Analiza A 5| 10
. . O.W5.,0.U3.,
jako$ciowa od 0 do 2,5 pkt 0U9.. 0.U13. -
(B) 7a kazde z 4 zadan ** 2 RIS
Sprawdzian B.W1., B.W5.,
B.W6., O.W5,, 251 5
od 0-5 pkt.** 0.K1., O0.K6.
Ocena aktywnosci
| umie jetnosci
Chemia ogdlna Z(Zig’ll?lzyama B.W6.. BW?7., . 10
cwiczenia B.W9., B.U3.
rachunkowe w skali od 0do 2,5 za -1~
kazde z 4 zajeé
© Sprawdzian
B.U3., B.UG6. 251 5
w skali od 0-5 **
B.W2., B.W3,,
. Test oceniajagcy wiedze Studentowi
Egzamin 2 zjeé oraz wykladow [BW4., BW9.,  |*°| 2 |ozyshuguia dwa
[0.K1,, O.K6. I{)erminy
() B.U3, B.US poprawkowe
Zadania rachunkowe B.U6.’ B 51 10

* Student otrzymuje 1 punkt mniej za ¢wiczenie jesli pomimo jednokrotnego upomnienia przez prowadzgcego
zajecia nie bedzie wykonywat pracy zgodnie z zasadami BHP oraz regulaminem pracowni chemicznej (np.
zwigzane wlosy, zapiety fartuch, brak okularow ochronnych). ** Spéznienie na zajecia do 15 minut nie pozwala
na napisanie sprawdzianu. Nie ma mozliwosci ponownego jego napisania, Student otrzymuje wowczas 0 pkt.

za sprawdzian. # Spoznienie powyzej 15 minut skutkuje dodatkowo obnizeniem punktacji za wykonane é¢wiczenia
0 50%. + Student opisuje przeprowadzane doswiadczenia i wnioski w zeszycie A4 o maksymalnej grubosci 60
kartek w kratke na podstawie informacji zawartych w odpowiednich instrukcjach do ¢wiczen.



Zeszyt laboratoryjny ze sprawozdaniem Student oddaje prowadzacemu w dniu wykonania ¢wiczen przed
opuszczeniem sali laboratoryjnej.

Egzamin: Warunkiem przystgpicnia do egzaminu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych, obliczeniowych
oraz zaje¢ z analizy jakosciowej. Egzamin z chemii ogélnej i nieorganicznej jest sprawdzianem
nabytych umiejetnosci i wiedzy z wyzej wymienionych dzaldow oraz wykladow. Egzamin w li Il
terminie jest egzaminem pisemnynvtestowym, egzamin w III terminie moze by¢ egzaminem
pisemnym/testowym ¥/lub ustnym. Na koncowa oceng z przedmiotu sklada si¢ punktacja uzyskana
przez Studenta w trakcie zaje¢ 1 egzaminu oraz obliczona wedle ponizszego algorytmu:

1/7A+1/3 (B +C) +D =PUNKTACJA KONCOWA (MAKS. 50 PKT.)

Ocena koncowa jest wyliczana wedle ponizszych kryteriow.:

uzyskane punkty - ocena koncowa (pkt)
45,1 - 50,0 pkt bardzo dobra (5)
40,1 - 45,0 pkt ponad dobra (4,5)
35,1 — 40,0 pkt dobra (4)
30,1 — 35,0 pkt dos¢ dobra (3,5)
25,0 — 30,0 pkt dostateczna (3)
ponizej 25,0 pkt  niedostateczna (2)

Podczas pisemnych sprawdzianow 1 egzaminu dozwolone jest posiadanie jedynie kalkulatora (bez
funkcji graficznych), dlugopisu oraz przydzielonego papieru. Posiadanie lub korzystanie z wszelkich
innych pomocy, a takze rozmowy skutkuja natychmiastowym przerwaniem zaliczenia oraz
wystawieniem oceny niedostatecznej ze wszystkich trzech terminow. W dniu pisania egzaminu Student
nie moze przebywaé na zwohieniu lekarskim. Studentowi przystuguje mozliwos¢ wgladu do swojej
pracy po ogloszeniu wynikow zaliczenia. Termin podawany jest do wiadomosci Studentéw droga
e-mailowaq.

Zasady odrabiania nieobecnosci na zajeciach:

Kazda nieobecno$¢ na zajeciach musi zostaé wyjasniona z nauczycielami prowadzacymi ¢wiczenia
laboratoryjne i rachunkowe. Zwolienie lekarskie, zgodnie z Regulaminem Studiéw, Student przekazuje
do Dziekanatu Wydzialu Farmaceutycznego w odpowiednim terminie. Student zglasza sie

do nauczycieli prowadzacych zajecia w celu ustalenia terminu i sposobu odrobienia zaje¢. Nicobecnosc
powyzej 3 zaje¢ laboratoryjnych skutkuje brakiem mozliwosci ich odrobienia 1 niedopuszczeniem

do egzaminu.

Informacje dodatkowe:

Podpis:

Oswiadczam, ze tre$ci programowe zawarte w niniejszej karcie przedmiotu sg rezultatem moje;j
indywidualnej pracy tworczej wykonywanej w ramach stosunku pracy/wspolpracy wynikajacej

z umowy cywilnoprawnej oraz ze osobom trzecim nie przysluguja ztego tytulu autorskie prawa
majatkowe.

Jezyk przedmiotu - polski



