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1 szpatulke soli (z gorka) rozpuszcza¢ w ok. 5 mL wody destylowanej!

ANALIZA KATIONOW Z GRrRuPpY |11

Grupa: MOZhW.a Ol?ec_nosc Odczynnl.k Obserwacja: | Produkty reakciji:
kationow: grupowy:
.| Hg™, B, |, B,
WA omd cd® | CHiCSNH, + 1, CdS
e Barwny
" As™, As™, + H,S0, osad As,S3|, As;Ss|,
mB: | sb*,sb™, (H<7) [Sh,S:¥
Sn?*, sn** 1,SnS,|

Jezeli otrzymano analize barwy niebieskiej — jest duze prawdopodobienstwo obecno$ci w niej
Cu®";

W Roztwor potencjalnie zawierajacy kationy Cu®* nalezy zalkalizowa¢ do pH ok. 9-10
CUZ - 2+ - 2+
za pomocg stez NH3-H,0. Kationy Cu“” utworzg aminakompleksy [Cu(NH3)4]“" przy czym

roztwor zabarwi sie na ciemnoniebiesko (szafirowo):

Cu®

cu® i cd*:
Dodanie stez. NHy-H,0:  Cu®" + 2NH3'H,O0 — Cu(OH),|

Cu(OH),| + 2NH3'H,0 = [[SHNEDAE + 20H + 2H,0

ciemnoniebieski roztwoér

ANALIZA KATIONOW Z GRUPY |V

Jest to kolejna grupa, w ktérej mozna wstepnie przypusci¢ obecno$¢ niektorych kationow
na podstawie barwy otrzymanej analizy. Jezeli barwa otrzymanego roztworu jest subtelna,
nie nalezy si¢ nig sugerowac, a definiowanie jonow przeprowadzi¢ poprzez wykrywanie
poszukiwanego kationu w analizie w oparciu 0 zaproponowane ponizej reakcje.

Zawiera roztwory
kationow:

% ? ! Zn?*

Jezeli analiza zawiera wylacznie kationy grupy IV (i ewentualnie grupy V), nalezy na samym
poczatku zbada¢ ja na obecno$é jonow Fe** z nadmiarem anionu tiocyjanianowego:

Fe** + 65CN = [RINSNE

2P Do roztworu w matej probowce doda¢ kilka kropel > 5 mol/L KSCN. Doda¢ nastgpnie
ok. 5 kropli alkoholu amylowego (stanowi¢ bedzie warstwe gorng) i intensywnie wytrzasnaé
zawarto$¢ probowki. Zabarwienie warstwy alkoholu na niebiesko $wiadczy o obecnosci
w analizie Co*":
Co*":

Odczynnik
grupowy:
CH3CSNH, +
+ NH,4CI +
+ NH3-H20 @rs>7)

Produkty reakcji:
Al(OH)s|, ®{(®Jg)E |,

Grupa: Obserwacja:

Barwny lub

v biaty osad

Fe3*

Fe3*

Co?**

Co* + 4SCN = [[SJNNHE
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Zalkalizowa¢ roztwor za pomocg stez. NHsz-H,O, po czym dodaé 3 krople
dimetyloglioksymu. Powstawanie rézowo-malinowego osadu $wiadczy o obecnosci Ni?*:

Ni%*:
[OH O]  [OH
| T |
CH;-C=N] HiC-C=N. _N=C-CH,
-2+ - -
2 | + Ni* + 20H — | Ni | l
CH3—C:I|\I| ch-c:||\|ﬂ N =C - CHjs
J
|OH IOH |0 + 2H,0

Ml Do analizy wprowadzi¢ stez. NH3-H,O. Wytracenie si¢ szarozielonego osadu i stopniowe

zZn%

zabarwienie roztworu na kolor czerwono-malinowy $wiadczy o obecnosci Cr** w analizie.
Reakcja mozliwa do odwrdcenia po ogrzaniu:

cr:

Dodanie stez. NHz-H,0: Cr** + 3NHs;'H,0 — Cr(OH)s| + 3H,0

Zabarwienie roztworu: Cr(OH)s] + 6NH3'H,0 = [[f(\[zBNE + 30H + 6H,0
Ogrzewanie: ST0GBNE + 30H AT Cr(OH);| + 6NHst

szarozielony

Bezbarwny roztwér rozdzieli¢ na 2 CZESCI:

CZESC 1 nalezy doprowadzié do pH > 7 za pomoca stez. NH3-H,O i potraktowaé
proporcjonalng objetoscia AKT 1 ogrzewa¢ na tazni wodnej przez 15 minut.
Powstanie bialego osadu potwierdza obecnos¢ w analizie Zn**:

Zn?*:
Dodanie AKT (pH>7): CH3CSNH, + 30H == CH;COO + NH3'H,O + s>

Zn** + S* — ZnS|
bialy

CZESC 2 nalezy zakwasi¢ za pomoca 3 mol/L HCI i wprowadzi¢ do probowki zawierajacej
dobrze wymieszane ze sobg 2 — 3 krople (NH4)2[Hg(SCN)4] oraz 2 — 3 krople CoCl,.
Po potaczeniu roztwordow nalezy potrze¢ Scianki probowki szklang bagietka 1 odstawi¢ ja
na kilka minut. Powstanie krystalicznego jasnoniebieskiego osadu na dnie probowki (jezeli
osad jest niewidoczny, nalezy popatrze¢ na probowke od spodu) rowniez potwierdza
obecno$é w analizie Zn**:

Zn2+.

Zn®* + [Hg(SCN),J* — AEMCEIAN

Ni%*

cr®

Zn%




NH,"

Na*
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1 szpatulke soli (z gorka) rozpuszcza¢ w ok. 5 mL wody destylowanej!

ANALIZA KATIONOW Z GRUPY V

Do probowki zawierajacej 10 kropli analizy doda¢ ok. 0,5 mL KOH. Powstawanie biatawego
galaretowatego osadu $wiadczy o obecnosci w analizie kationu Mg2+:

M92+.
Dodanie mocnej zasady: Mg2+ + 20H — Mg(OH),|

W przypadku braku osadu wodorotlenku magnezu, zawarto$¢ probéwki bada¢ dalej na
obecno$¢ jondéw amonowych:

Zwilzy¢ woda destylowang papierek wskaznikowy i wstawi¢ probowke z roztworem do tazni
wodnej, trzymajac u wylotu proboéwki zwilzony papierek wskaznikowy (nie dotykac
proboéwki papierkiem wskaznikowym!) 1 obserwowa¢ zmiany. Zabarwienie zwilzonego
papierka wskaznikowego na zielononiebiesko $wiadczy o ulatnianiu si¢ amoniaku
z probowki:

NH4+: A
Dodanie mocnej zasady: NH," + OH" é NHst + H,O
Papierek wskaznikowy: NH3;? + H,O == NH3-H,0O

NH3-H,O = NH," + OH’ zabarwia papierek wskaznikowy

Do probowki zawierajacej 10 kropli analizy doda¢ ok. 10 kropli HCIO4, potrze¢ jej zawarto$¢
szklang bagietkg 1 odstawi¢ na kilka minut. Biaty krystaliczny osad §wiadczy o obecnosci
jonow K

K*:
K" + ClO; — KClO4]

Doda¢ do probowki zawierajacej 10 kropli analizy ok. 15 kropel K[Sb(OH)g], po czym
potrze¢ zawarto$§¢ probowki szklang bagietka i1 odstawi¢ probowke na kilka minut.
Wytracenie si¢ biatego krystalicznego osadu $wiadczy o obecnosci w analizie kationu Na™:

Na'*:
Na" + [Sb(OH)s] — Na[Sb(OH)s]|

Mg?*

NH,"

Na*




