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Podstawy teoretyczne

Rozpuszczalno$¢ nie jest pojeciem absolutnym, poniewaz W przypadku substancji umownie nazywanych jako
,nierozpuszczalne” zawsze minimalna ich ilo$¢ znajduje si¢ w roztworze nad osadem, tworzac w ten sposob roztwor
nasycony i rozpuszczenie danej substancji w danych warunkach (temperatury, ci$nienia i sktadu roztworu) nie jest
mozliwe.

Rozpuszczalnos¢ jest procesem odwrotnym do stracania, zatem mozna przyjac analogig:
SUBSTANCJA LATWO ROZPUSZCZALNA = SUBSTANCJA TRUDNO STRACALNA
SUBSTANCJA TRUDNO ROZPUSZCZALNA = SUBSTANCJA LATWO STRACALNA

Zaktada sig, ze trudno rozpuszczalne sole w roztworze nasyconym znajduja si¢ w postaci zdysocjowanej
na jony, ktore z Kkolei znajdujg si¢ w réwnowadze dynamicznej z formg niezdysocjowang w Swoim osadzie,
przyktadowo:

AB| 28 At 4+ B

Zwazywszy na to, ze stezenie AB| jest stale i osad w rzeczywistosci znajduje si¢ poza roztworem, mozna go pomingé
W wyrazeniu na stata rownowagi, dzieki czemu otrzymuje si¢ wtasciwa stalg rozpuszczalnoSci:

Ks.ag = [A"]-[B] = const.

Stata rozpuszczalnosci posiada niezmienng warto$¢ przy Scisle okreslonych warunkach temperatury, ci$nienia i sktadu
roztworu. Natomiast w zalezno$ci od typu substancji trudno rozpuszczalnej, wzor na K; moze wyglada¢ inaczej,
a zatem i obliczanie rozpuszczalno$ci osadu (S) bedzie si¢ odbywac na podstawie innego wzoru:

Typ substancji: AB A,B Az:B
Dysocjuje na: A" +B 2A" + B 3A" +B*
Ks= [A](B] [AT*[B*] [A'T[B*]
I1o$¢ jonow: S+S +S +3S
Stezenie jonoOw: S-§=¢° (75)? - s B2 s
?-S=48° °-8=278"

Rozpuszczalno$é (S): VKs AR 43 ’ Kzﬂ 4’. KS;;B

Wiedzac o niezmienno$ci stalej rozpuszczalno$ci w danych warunkach, wprowadzenie do nasyconego roztworu jonu
wspolnego z osadem bedzie skutkowalo przekroczeniem poprzez iloczyn stezen jonow wartosci Ks — spowoduje
to wytracenie z roztworu nasyconego nadwyzki jonéw w postaci osadu. Jest to tzw. WPLYW WSPOLNEGO
JONU. Natomiast w przypadku roztworow zawierajacych w sobie kilka substancji rozpuszczonych lub tatwo
rozpuszczalnych sytuacja jest inna, poniewaz kazdy jon znajdujacy si¢ w roztworze ma swoja aktywnos¢. Dodanie
innych jonoéw do takiego uktadu powoduje spadek aktywnosSci jonowej w roztworze (jest ich wigcej, wigc sg ciasniej
upakowane) i wspotczynniki aktywnos$ci zatem sg wyraznie mniejsze niz poprzednio i nalezy je w rownaniu
uwzglednic:
Ksag = [A'][B] - fa"fs = const.

Najcze$ciej obce jony wprowadza sie do roztworu poprzez dodawanie soli, wigc zjawisko to okre§la sig
jako ,,EFEKT SOLNY”.
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Nalezy pamietaé, ze:

Wielkos¢ Kg pozwala oceni¢ jak tatwo si¢ rozpuszcza dana substancja. Dzigki znajomos$ci K mozna obliczy¢
ile si¢ rozpusci substancji w konkretnej objetosci rozpuszczalnika, co ma duze znaczenie w wielu dziedzinach chemii
i farmacji. Jezeli iloczyn stezen jondow w roztworze przekracza K, to oznacza, ze nadmiar jonow przechodzi do osadu,
natomiast jezeli iloczyn stgzen jondw w roztworze nie przekracza K, to wszystkie jony sa w roztworze i w danych
warunkach osad nie powstaje. Jezeli wiadomym jest ile wynosza iloczyny rozpuszczalnosci, to mozliwym jest
obliczenie czy wytraci si¢ produkt w postaci osadu czy jednak pozostanie on w roztworze. Wartos¢ Ks wcale
nie wskazuje bezposrednio na rozpuszczalnos$¢ substancji. Mozliwym jest porownywanie Ky zamiast rozpuszczalnosci
jedynie w przypadku tego samego typu substancji trudno rozpuszczalnych (np. poréwnywanie typu AB z AB, A,B
z A;B itd.). W kazdym innym przypadku nalezy poréwnywac rozpuszczalno$ci osadow.

Znajomos$¢ rozpuszezalnosci i stalej rozpuszczalnosci jest przydatna w celu:

e CALKOWITEGO WYTRACANIA OSADOW
e WYTRACANIA FRAKCIONOWANEGO

e SELEKTYWNEGO WYTRACANIA

Hydroliza AKT w zalezno$ci od pH roztworu:

pH<7: CH3CSNH; +H3;0" + H,0 == CH3;COOH + NH;" + H,St
sz7: CH3;CSNH, + 2H,0 @ CH;COO" + NH4Jr + HZST
pH > 7: CH3;CSNH, + 30H == CH;COO + NH3-H,O + S

Dysocjacje powstajacego siarkowodoru w wodzie mozna przedstawi¢ nastepujaco:
H.St + H,O == Hi0" + HS
HS + H,0 = H;0" + §*

Zwazywszy na to, ze anion siarczkowy (bedacy produktem dysocjacji) jest ciagle zuzywany w trakcie reakcji
chemicznej wytracania siarczkow, rownowaga dysocjacji jest wyraznie przesunigta w stron¢ powstawania nowych
ilo$ci produktow, zatem umownie dysocjacje mozna zapisa¢ w postaci sumaryczne;j:

H,S + 2H,0 == 2H;0" + §*

- [HOTIs]
[H2S]

Z powyzszej rownowagi wynika, ze obnizanie pH przez dodawanie jonéw H3zO" bedacych produktem reakcji bedzie
te reakcje cofato, a co za tym idzie obnizato ilo$¢ powstajacego jonu siarczkowego, dzigki czemu mozliwe bedzie
wytracenie jedynie osadéw siarczkow o bardzo malej rozpuszczalnosci (np. siarczki kationdow z grupy analitycznej
IIT). Alkalizacja $rodowiska reakcji bedzie skutkowata podwyzszaniem pH poprzez neutralizacje jonéw H;O" za
pomoca OH’, a zatem rownowaga reakcji zostanie przesuni¢ta w strong¢ tworzenia nowych ilosci produktow, wige
stezenie jonéw S* bedzie wystarczajgco wysokie nawet do wytracenia trudno stracalnych siarczkow metali z grupy
analitycznej 1V.
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Zwiazek Stala N Rozpuszczalnosé (S)
rozpuszczalnosci (K;) | [mol/L] [g/L]
AgBr 4,0-10" 6,3-10" 11,0-10™
CH3;COOAg 4,4-10° 6,6:107 11,0
AgClI 1,56-10" 1,3-10° 1,8:107
AgCN 2,2:107 1,5-10° 4,0-10™
Ag,CrO, 9,010 1,3-10™ 4,3-107
AgOH* 1,5-10° 1,2-10" 1,5-10°
AQ,S 1,6-10% 3,5-10™" 8,7-10"
AgCl 1,610 1,3-107 1,8-10°
BaCO; 8,1-107 8,9-107 1,810
BaC,0, 1,6-107 4,0-10™ 9,0-107
BaCrO, 2,4-10™ 1,510 3,9-10°
BaSO, 1,1-10%° 1,010 2,5:107
CaCO; 4,8-10° 6,9-10” 6,9-107
CaC,0, 2,6:107 51-10° 6,5-107
CaC4H40¢ 7,7-107 8,810 1,7-10"
CaS0, 6,2:10” 78107 2,0
Cd(OH), 2,0-10™ 2,5-107 1,7-10°
Cds 3,6:10°° 6,0-10™ 8,6-10™
Cus 8,5-10™ 9,2:10%° 8,8-107"
MnS 1,4-10™ 3,7-10° 32:10°
PbCl, 1,610 1,610 4,4
PbCro, 1,8-10™ 1,3-107 2,7-107
Pbl, 8,7:107 1,3-107 6,0-10™
PbS 1,1-10% 3,3-10™ 79-10%
PbSO, 1,0-10° 1,5-10" 4,5-10°
ZnS 1,2:10% 3,5-10™ 3,410

Tabela 1: Wartosci rozpuszczalnosci (S) oraz stalych rozpuszczalnosci (Ks) wybranych zwigzkéw trudno rozpuszczalnych zmierzone
w temperaturze 25° C.
* - zwigzek nietrwaly i szybko ulega rozktadowi: 2AgOH| — Ag,0| + H,0

Strona4z9



1.

Wytrgcanie frakcjonowane — porownywanie szybkosci strgcania si¢ osadow na
podstawie ich rozpuszczalnosci (S)

Celem doswiadczenia jest ocena kolejnosci wytracania si¢ osadu z roztworu w zaleznosci od wartosci

rozpuszczalnos$ci molowej (S).

Odczynniki, sprzet, aparatura

v

ASENENENEN

Roztwor 0,5 mol/L chlorku potasu (8K CI)
Roztwér 0,5 mol/L chromianu potasu ($K,CrO,)
Roztwér 0,1 mol/L azotanu srebra (1) () AgNO3)
Pipeta automatyczna

Probowki

Vortex

Wykonanie doswiadczenia

Przygotowa¢ dwie probdéwki, w ktorych nalezy wykonaé proby odniesienia. Do pierwszej z nich dodaé
po 10 kropli roztworu chlorku potasu i roztworu azotanu srebra (1), a do drugiej - po 10 kropli roztworu
chromianu potasu i roztworu azotanu srebra (I). Zawarto$¢ wymieszaé przy pomocy Vortexu.

Do kolejnej probowki odmierzy¢ po 0,25 mL roztworu chromianu potasu i roztworu chlorku potasu oraz
doda¢ 0,5 mL roztworu azotanu srebra(l), zawartos¢ wymieszaé przy pomocy Vortexu.

Ponownie doda¢ ostroznie po $ciance 0,5 mL roztworu azotanu srebra (1) i wymiesza¢ przy pomocy Vortexu.
Ponownie doda¢ 0,5 mL roztworu azotanu srebra (1), po czym zawarto$é probowki doktadnie wymieszaé przy
pomocy vortexu. Probke badang odwirowac, zla¢ roztwor znad osadu do czystej probowki, a nastepnie dodac
0,5 mL roztworu azotanu srebra (1).

W zeszycie laboratoryjnym zanotowa¢ kolory osadow powstate w probie kontrolnej, ponadto w tabeli 2
zapisaC obserwacje zwracajac uwagg na kolory osadow wytragconych w kazdym etapie.

Sformuluj wnioski: W oparciu o dane z Tabeli 1 napisz, na czym polega kolejnos¢ stracania si¢ osadow
w tym doswiadczeniu. Na czym polega wytracanie frakcjonowane?

Zmieszanie Dodanie do Dodanie do Dodanie do Dodanie do
CzynnoSci K.CrO. i KCl roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli
e AgNO, AgNO, AgNO, AgNO,
Kolor osadu
Tabela 2: Wytrgcanie frakcjonowane
2. Usuwanie jonow z roztworu na zasadzie roznicy w wartosciach Ks powstajgcych

osadow

Doswiadczenie ma na celu pokazanie, ze w roztworze nasyconym nad trudno rozpuszczalnym osadem jest

pewna ilos¢ jondw, ktora moze przeszkadza¢ w dalszych zaplanowanych reakcjach chemicznych. Podczas ¢wiczenia
te jony zostang usunigte z roztworu przy zastosowaniu catkowitego wytracania osadu i wytracania frakcjonowanego
oraz zostanie poréwnana skuteczno$¢ obu metod.

Odczynniki, sprzet, aparatura

v

DN NI NI NN

Roztwér 0,5 mol/L azotanu otowiu(Il) ($)Pb(NO3),)
Roztwor 0,5 mol/L chlorku sodu (8)NaCl)

Roztwér 0,5 mol/L jodku potasu (£KI)

Pipeta automatyczna

Probowki

Vortex
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Wykonanie doswiadczenia

Do probowki odmierzy¢ po 0,5 mL roztworow: azotanu olowiu(Il) i chlorku sodu. Wytracony osad
odwirowac, roztwor przenies¢ do nowej probowki, a osad odrzuci¢. Sprawdzi¢ catkowito$¢ wytracenia osadu,
dodajac do roztworu znad osadu 0,25 mL roztworu chlorku sodu. Zawarto$¢ probowki wymieszaé, a powstaty
osad odwirowac i odrzuci¢. Opisane czynnosci powtarza¢ az do momentu, gdy po dodaniu chlorku sodu nie
wytraci si¢ osad chlorku otowiu(II).

Nastepnie do roztworu doda¢ 0,25 mL roztworu jodku potasu.

W zeszycie laboratoryjnym w tabeli 3 zanotowa¢ wykonywane czynnosci i obserwacje zwracajac uwage na
kolory osadow, wraz z réwnaniami wszystkich zachodzacych reakeji w postaci jonowe;j i czasteczkowe;.
Sformuluj wnioski: Wyjasnij w oparciu o wartosci K; z Tabeli 1 dlaczego z nasyconego roztworu
chlorku olowiu(Il) wytraca si¢ osad jodku olowiu(II)? Na czym polega kolejno$¢ wytracania sie
osadow?

Odczynnik dodany
do roztworu NaCl NacCl NacCl Kl
Pb(NOs),
Brak (calkowite
Kolor osadu wytracenie osadu
PbCl,)

3.

Tabela 3: Usuwanie jonéw z roztworu na zasadzie réznicy w wartosciach Ks
Wpilyw wspdlnego jonu i efektu solnego na mieszaning nasyconych roztworéw soli

Cwiczenie pokazowe, ktérego celem jest zbadanie roznic w oddziatywaniu wspélnego i obcego jonu na

nasycony roztwor soli (chloranu potasu).

Odczynniki, sprzet, aparatura

v

ANENENENEN

Roztwér 0,5 mol/L chlorku potasu ($KCI)
Roztwér 0,5 mol/L azotanu potasu ($KNO3)
Roztwér 0,5 mol/L chloranu potasu (9 KCIOs)
Roztwér 0,5 mol/L chloranu sodu ($NaClOs)
Roztwér 0,5 mol/L chlorku sodu (2NaCl)
Probowki duze, wysokie

Wykonanie doswiadczenia

Do czterech proboéwek zawierajagcych po 1 mL nasyconych roztworéw o0znaczonych zgodnie z Tabelg 4
wprowadzono po 1 mL roztworu chloranu potasu.

W zeszycie laboratoryjnym zaznaczy¢ w tabeli 4, w ktorych probowkach powstat osad pod wptywem dodatku
wspolnego jonu. Dla utatwienia obserwacji, probowki nalezy porownywaé na ciemnym tle.

Sformuluj wnioski: Na czym polega tzw. efekt solny i jaki wplyw ma wprowadzenie obcych jonow do
nasyconego roztworu soli?

Nasycony roztwér Po dodaniu KCIOg3
wodny Osad Brak osadu

KCI
KNOs
N&C'Og
NaCl

Tabela 4: Numeracja probowek z roztworami soli

Nr

AW IN|IPF
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4.

Wplyw pH na rozpuszczalnos¢ soli stabych kwasow

Kwas szczawiowy jest stabym kwasem dwuprotonowym (H,C,O4) i tworzy m.in. z jonami wapnia

nierozpuszczalny osad. Celem do$wiadczenia jest otrzymanie trudno rozpuszczalnego osadu szczawianu wapnia
oraz ocena wpltywu obecno$ci w roztworze mocnego i stabego kwasu (stezenia jonéw H3;O") na rozpuszczalno$é
osadu ze wzgledu na odwracalny i nieodwracalny przebieg dysocjacji takich kwasow.

Odczynniki, sprzet, aparatura

v

COOR R

Roztwér 0,5 mol/L chlorku wapnia (£CaCly)

Roztwér 0,5 mol/L szczawianu amonu ((NH,),C,0.)
Roztwor 1,0 mol/L kwasu solnego () HCI)

Roztwér 1,0 mol/L kwasu octowego () CH;COOH)
Papierki wskaznikowe uniwersalne

Pipeta automatyczna

Probowki

Vortex

Wykonanie doswiadczenia

Do trzech probéwek wprowadzi¢ za pomocg pipety automatycznej po 0,5 mL roztworéw chlorku wapnia
i szczawianu amonu, zawarto$¢ probowek wymiesza¢ przy pomocy vortexu. Osady odwirowaé, a nastepnie
wyla¢ roztwory znad osadow.

Do pierwszej probowki z osadem wprowadzi¢ 2 mL roztworu kwasu solnego, do drugiej — 2 mL roztworu
kwasu octowego, do trzeciej (ktora jest proba kontrolng) — 2 mL wody destylowanej. Zawarto$¢ probowek
doktadnie wymiesza¢ przy pomocy vortexu i sprawdzi¢ pH otrzymanych roztworéw za pomocg
uniwersalnych papierkow wskaznikowych.

Zawarto$¢ probowek odwirowaé i porownac ilos¢ powstatego osadu oraz pH roztworéw znad osadu we
wszystkich trzech probéwkach.

W zeszycie laboratoryjnym w tabeli 5 zanotowa¢ wykonywane czynnosci i obserwacje zwracajac uwage na
ilosci powstaltych osadow, wraz z réwnaniem reakcji tworzenia jonu wodoroszczawianowego z jonu
szczawianowego, rownaniami reakcji dysocjacji kwasu solnego i kwasu octowego, réwnowagg dynamiczng
pomigdzy osadem szczawianu sodu, a jonami w jego roztworze nasyconym. Wyprowadzi¢ wzor na jego stalg
rozpuszczalnosci (K;). Wszystkie rownania reakcji zapia¢ w postaci jonowe;j.

Sformuluj wnioski: Wytlumacz jak wplywa obnizenie pH na rozpuszczalno$é¢ osadu szczawianu
wapnia, wiedzac, ze zastosowane kwasy istotnie roéznia sie moca, a dodanie jonow H;O" powoduje
przejscie jonu szczawianowego w wodoroszczawianowy, co powoduje przesuniecie réwnowagi
dynamicznej pomiedzy osadem a roztworem w kierunku rozpuszczania osadu.

Nr
robowki | Dodan . , . s
P y pH Ilos¢ osadu Rownania reakcji
z osadem | odczynnik
CaCZO4
Dysocjacja Rozpuszczanie osadu
1 HCI
Dysocjacja
2 CH;COOH
Roéwnowaga dynamiczna pomigdzy osadem W2zor na stalg
Woda a roztworem
3
(kontrola)

Tabela 5: Wplyw pH na rozpuszczalnosé soli stabych kwasow
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5.

Wplyw stezenia jonéw HsO" i OH na selektywne tworzenie sie siarczkéw metali

Do osaddéw siarczkoéw tatwo stracalnych nalezg gtdwnie kationy III grupy, za$ trudno strgcalnych kationy

IV grupy i pozostate siarczki metali. Stracanie siarczkéw przeprowadza si¢ za pomocg tioacetamidu (AKT). Celem

doswiadczenia jest ocena zalezno$ci pomigdzy Srodowiskiem reakcji, a iloscig powstajacych jonéw siarczkowych,

wykorzystywanych przy selektywnym otrzymywaniu osadéw siarczkow, w tym z mieszaniny jonow
w jednej probowce.

Odczynniki, sprzet, aparatura

<

AN NI NI NN VU N U N NI

Roztwér 0,5 mol/L siarczanu miedzi(IT) ($CuSO,)
Roztwoér 0,5 mol/L siarczanu cynku ($ZnS0,)
Roztwér 0,5 mol/L siarczanu manganu(IT) (£MnSQ,)
Roztwoér 1,5 mol/L kwasu siarkowego ($H,S0,)
Roztwor 0,5 mol/L tioacetamidu (£ CH;CSNH,, amid kwasu tiooctowego, AKT)
Roztwoér 0,5 mol/L octanu sodu (8)CH;COONa)
Roztwér 3,0 mol/L wody amoniakalnej (8NH;-H,0)
Papierki wskaznikowe uniwersalne

Pipeta automatyczna

Probowka (5 sztuk)

Laznia wodna

Vortex

Wykonanie doswiadczenia

Za pomoca pipety automatycznej odmierzy¢ do pigciu ponumerowanych probéwek po 1 mL odpowiednio
siarczanu miedzi(Il), cynku oraz manganu(ll) zgodnie z tabelg 6.

Zawarto$¢ probowek odpowiednio zakwasi¢ lub zalkalizowa¢ dodajac roztworu kwasu siarkowego lub wody
amoniakalnej zgodnie z tabelg 6 (odczyn sprawdza¢ za pomoca uniwersalnych papierkow wskaznikowych).
Do probowek doda¢ po 1 mL AKT, wymiesza¢ przy pomocy vortexu i ogrzewa¢ w lazni wodnej
w temperaturze 90°C przez 15 minut. Po uptywie odmierzonego czasu probowki zabraé¢ z tazni wodne;.

Do probowek 2 - 4 doda¢ 0,25 mL roztworu octanu sodu, wymieszac i ponownie odwirowac.

Do probowek 3 - 4 dodawaé roztwér wody amoniakalnej, az do uzyskania wyraznie zasadowego odczynu
i wytracenia si¢ osadu.

W zeszycie laboratoryjnym w tabeli 6 zanotowa¢ obserwacje zwracajac uwagge na barwy osadoéw i srodowisko
w jakim powstaly, napisa¢ jonowe réwnania reakcji tworzenia osadow siarczkow miedzi (II), cynku oraz
manganu (1) przy odczynie kwasowym oraz zasadowym, okresli¢, kolor oraz wartosci K.

Sformuluj wnioski:

o Na podstawie rownan reakcji i wzoru na stala dysocjacji siarkowodoru w wodzie wytlumacz,
jak wplywa wprowadzanie jonéw H;O" i OH™ na réwnowage tego procesu i powstawanie jonow
siarczkowych, niezbednych do otrzymywania siarczkéw metali. Dlaczego dopiero po dodaniu
octanu sodu wytracil sie osad w probéwce 2?

o Poréwnujac wartosci K; otrzymanych osadéw oraz obserwacje wyprowadZ zalezno$¢
Srodowiska reakcji stracania siarczkow od ich rozpuszczalnosci. Na czym polega selektywne
stracanie osadéw?
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Wartosé¢ Ks
[mol/L]

robowka

Odczynnik Roéwnania reakcji

CuSO,

ZnSO4

MnSO4

H, SO 4 Rownanie reakcji dysocjacji H,S Wzér na statg dla H,S

(dopH<2)

NH3'H20
(dopH=>9)

Kolor osadu

Srodowisko
powstania osadu

6.

Tabela 6: Numeracja probowek i dodawane do nich odczynniki chemiczne

Wytrqcanie frakcjonowane — porownywanie szybkosci strqcania sie¢ osadow na
podstawie statych rozpuszczalnosci (Ks) CWICZENIE DODATKOWE

Doswiadczeniec ma na celu porownanie miedzy sobg osadow o odmiennych wartosciach statej

rozpuszczalno$ci (K;) oraz szybkos$ci ich wytragcania.

Odczynniki, sprzet, aparatura

v

AN NI NI NN

Roztwor 0,5 mol/L chlorku sodu (89 NaCl)
Roztwér 0,1 mol/L azotanu srebra (I) () AgNO3)
Roztwér 0,5 mol/L jodku potasu (£KI)

Pipeta automatyczna

Probowki

Vortex

Wykonanie doswiadczenia

Przygotowa¢ dwie ponumerowane proboéwki. Do pierwszej doda¢ po 10 kropli roztworu chlorku sodu
i roztworu azotanu srebra(l), a do drugiej — po 10 kropli roztworu jodku potasu i roztworu azotanu srebra(l).
Do czystej probowki odmierzy¢ po 0,5 mL roztworéow jodku potasu i chlorku sodu oraz 1 mL roztworu
azotanu srebra(l), po czym zawarto$¢ wymiesza¢ przy pomocy Vortexu.

Probe badang odwirowaé, a nastepnie roztwor znad osadu zlaé do czystej probowki i doda¢ do niego
1 mL roztworu azotanu srebra(l). Catos¢ ponownie wymiesza¢ i odwirowac, a osad odrzuci¢. Opisane
czynnos$ci powtarzaé, az do uzyskania osadu o barwie biatej.

W zeszycie laboratoryjnym zanotowaé kolory osadoéw powstale w probie kontrolnej, ponadto w tabeli 7
zapisa¢ obserwacje zwracajac uwage na kolory osadow wytrgcanych w kazdym etapie, wraz z rownaniami
wszystkich zachodzacych reakcji w postaci jonowej i wartosciami Ks.

Sformuluj wnioski: W oparciu o wartosSci stalych rozpuszczalnosci z Tabeli
zaobserwowana kolejnos¢ stracania si¢ osadow.

1 wytlumacz

Zmieszanie Dodanie do Dodanie do Dodanie do Dodanie do
CzynnoSci K1i NaCl roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli | roztworu 10 kropli
AgNO; AgNO; AgNO; AgNO;
Kolor osadu

Tabela 7: Poréwnywanie szybkosci strgcania si¢ osadéw na podstawie stalych rozpuszczalnosci
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