PRZEWODNIK DYDAKTYCZNY PRZEDMIOTU
(SYLABUS)

NAZWA JEDNOSTKI PROWADZACE] KIERUNEK:

Wydzial Farmaceutyczny UM w Lodzi
NAZWA KIERUNKU: Farmacja
PROFIL KSZTAECENIA: ogélnoakademicki
SPECJALNOSC:

POZIOM KSZTALCENIA: ogélnoakademicki

Nazwa przedmiotu: Chemia ogélna i nieorganiczna

Kod przedmiotu: 10009678/5/6/8/13/1/2024

Typ przedmiotu: podstawowy

Cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest osiagniecie zakladanych efektow uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spolecznych) z zakresu chemii ogolnej, chemii nieorganicznej, analizy jakosciowej i
obliczen chemicznych, niezbednych w dalszym toku studioéw oraz przyszlej pracy farmaceuty, w tym:

- Przedstawienie glownych zagadnien z zakresu reakcji chemicznych przebiegajacych w roztworach
wodnych;

- Poznanie zaleznosci pomiedzy budowa atomow a ukladem okresowym pierwiastkow;

- Przewidywanie wlasciwosci chemicznych i fizycznych pierwiastkow oraz ich polaczen na podstawie
struktury elektronowej;

- Reaktywnos¢ zwiazkow - przewidywanie kierunku przebiegu reakcji;

- Nabycie umiejetnosci wykonywania analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych umeozliwiajacej
identyfikacje jonow w roztworach;

- Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen chemicznych waznych w
przygotowaniu roztworow oraz obliczen wykorzystywanych w dalszym procesie ksztalcenia na
kierunku farmacja;

- Poznanie budowy przestrzennej zwiazkéw nieorganicznych i konsekwencji jakie z niej wynikaja w
aspektach biologicznych, farmaceutycznych i technologicznych;

- Poznanie wlasciwosci pierwiastkow i ich zwiazkow majacych znaczenie i zastosowanie w medycynie,
biologii, farmacji - elementy chemii bionieorganicznej;

- Poznanie metodyki identyfikacji zwiazkow nieorganicznych, z uwzglednieniem metod
farmakopealnych.



Forma studiow: Stacjonarne

Rok studiow: 1

Forma zajec i liczba godzin dla poszczegodlnych form zajec:

I SEMESTR :

WYKEADY - 8h,

ZAJECIA LABORATORY]JNE z chemii ogodlnej - 35h
CWICZENIA z chemii ogélnej (rachunkowe) - 10h

I1 SEMESTR :

WYKEADY - 12h,

ZAJECIA LABORATORY]NE analiza jakosciowa zwiazkow nieorganicznych z uwzglednieniem metod

farmakopealnych - 45h

Liczba punktéow ECTS i ich rozklad z uwzglednieniem poszczegoélnych form pracy

studenta:

tacznie
godziny

Godzin

Element

Punkty
ECTS

tacznie
ECTS

Ogolnie
ECTS

Godziny kontaktowe
z nauczycielem

53

8

wyklady

0,4

35

zajecia
laboratoryjne
z chemii ogodlnej

1,3

10

cwiczenia
Z chemii ogodlnej
(rachunkowe)

0,5

2,2

Samoksztalcenie

47

20

teoretyczne
przygotowanie do
Zajec
laboratoryjnych
z chemii ogodlnej

0,8

10

teoretyczne
przygotowanie do
¢cwiczen
rachunkowych

0,4

17

Przygotowanie do
kolokwium
z chemii ogodlnej

0,6

1,8

Razem godziny

100

4,0




Lacznie . Punkty | Eacznie | Ogolnie
- godziny | G09Zin Element ECTS | ECTS | ECTS

12 wyklady 0,6
Godziny kontaktowe e .
Z nauczycielem: 2K 45 laboratomne 1,8 2.4

z analizy

jakosciowej
teoretyczne
przygotowanie
do zajec
25 laboratoryjnych 5D

Samoksztalcenie 68 z analizy 2,6
jakosciowej

5,0

teoretyczne
42 przygotowanie 1,6
do egzaminu

Razem godziny 125

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /oséb prowadzacych:

KIEROWNIK PRZEDMIOTU: dr hab. n. med. profesor uczelni Joanna Sikora. NAUCZYCIELE PROWADZACY
CWICZENIA: dr n. farm. Matgorzata Fabijanska, dr n. farm. inz. Dominik Zyro, dr n. farm. Andrzej Lazarenkow,
dr n. farm. Angelika Adamus-Grabicka, dr inz. n. techn. Adrian Bartos, mgr inz. Monika Kawka-Cztapinska.
WYKEADY: dr n. farm. inz. Dominik Zyro

Wymagania wstepne:

Warunkiem uczeszczania na przedmiot jest zaliczenie: Repetytorium

SEMESTR I :

Wiadomosci z chemii ogdlnej i nieorganicznej na poziomie rozszerzonym szkoly sredniej: umiejetnosc
rozwiazywania podstawowych zadan obliczeniowych z chemii. Znajomos¢ podstawowych praw
chemicznych, struktury elektronowej pierwiastkow grup glownych ukladu okresowego.

SEMESTRII :
Warunkami przystapienia do zaje¢ w drugim semestrze sa: zaliczenie ¢wiczen w semestrze I
oraz zaliczenie kolokwium semestralnego.

Metody dydaktyczne:

SEMESTR1i II:

- Wyklady (przekaz stowny, prezentacje);

- Prowadzenie dyskusji w trakcie zaje¢ laboratoryjnych;

- Praca grupowa przy zapoznawaniu sie z podstawowymi czynnosciami laboratoryjnymi;

- Samodzielna praca studenta polegajaca na zapisaniu obserwacji i wnioskow w dzienniku
laboratoryjnym (¢wiczenia laboratoryjne z chemii ogodlnej);

- Uzupelnianie wiedzy teoretycznej - samodzielna praca studenta z podrecznikami;

- Samodzielne wykonywanie analiz oraz rozwiazywanie zadan rachunkowych.




Tresci programowe przedmiotu:

WYKYADY SEMESTR I:

- Stala szybkosci reakcji chemicznych, wplyw réznych czynnikoéw na stan rownowagi; stala i stopien
dysocjacji (1h);

- Reakcje w roztworach, elektrolity, rola elektrolitow w organizmie (1h);

- Kwasy i zasady, teoria Bronsteda i Lowry'ego oraz teoria Lewisa, pH (1h);

- Hydroliza soli, stala hydrolizy, pH wodnych roztworow soli (1h);

- Roztwory buforowe. Dzialanie i rola roztworow buforowych w organizmie czlowieka (1h);

- Rozpuszczalno$¢ zwiazkow i stala rozpuszczalnosci, wykorzystanie zagadnien w diagnostyce
medycznej (1h);

- Przenoszenie elektronéw w reakcjach chemicznych, procesy utlenienia i redukcji. Charakterystyka
metali i niemetali, szereg elektrochemiczny (1h);

- Podstawy teorii zwiazkow kompleksowych oraz ich nomenklatura (1h).

WYKYADY SEMESTR II:

- Budowa pierwiastkow a uklad okresowy. Przewidywanie wlasciwosci pierwiastkow. Teoria orbitali.
Hybrydyzacja. Wiazania chemiczne (2h);

- Systematyka pierwiastkow - struktury elektronowe pierwiastkow w stanie podstawowym i
wzbudzonym, wystepowanie w przyrodzie, otrzymywanie, wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Wodor:
woddr atomowy, czasteczkowy, izotopy, tworzenie polaczen z pierwiastkami, wodorki. Fluorowce:
tlenki, fluorowcowodory, kwasy tlenowe i ich sole, zwiazki miedzyhalogenowe. Plyn Lugola, jodyna, 5-
fluorouracyl (5-Fu) (1,5h);

-Tlenowce: tlen, siarka, zjawisko alotropii; woda, hydraty, zwiazki higroskopijne; tlenowe kwasy
siarki, selenu, telluru i ich sole wraz z zastosowaniem jako leki; Tlen medyczny, siarka jako surowiec
farmaceutyczny, woda jako rozpuszczalnik substancji leczniczych, surowce recepturowe bedace
hydratami i zwiazkami higroskopijnymi, woda utleniona, perhydrol - surowce farmaceutyczne (1,5h);
- Azotowce: amoniak, tlenki, kwasy azotu i ich sole oraz estry, woda krolewska, amidki, imidki, azotki,
hydrazyna, hydroksyloamina; fosfor; kwasy i sole fosforu oraz arsenu. Rola jonow fosforanowych
Pochodne pierwiastkow V grupy glownej jako leki: arszenik, azotany, fosforany, zwiazki bizmutu (1h);
- Weglowce: alotropia wegla, wodorki wegla i krzemu; tlenki wegla, kompleksy z hemoglobina w
ujeciu fizjologii czlowieka; polaczenia wegla z siarka i azotem; kwasy zawierajace atom wegla;
wegliki, karbonylki, wlasciwosci zwiazkow cyny i olowiu wraz z procesami redoks i wlasciwosciami
amfoterycznymi. Zastosowanie polaczen pierwiastkow IV grupy gtéownej jako

substancji leczniczych (1h);

- Borowce: zwiazki deficytoelektronowe; efekt nieczynnej pary elektronowej; borowodory; kwas
borowy, boraks; wlasciwosci glinu, glin jako reduktor. Preparaty boru i glinu w medycynie (1h);

- Berylowce: tlenki; wodorotlenki; wodorki; halogenki. Rola jonéw wapnia i magnezu w fizjologii
czlowieka; preparaty wapnia i magnezu stosowane w medycynie - hydroksyapatyty, srodki
zobojetniajace (1h);

- Litowce: tlenki; nadtlenki; ponadtlenki. Wodorotlenki i sole litowcow - zastosowanie w farmacji, sol
fizjologiczna (1h);

- Pierwiastki przejsciowe. Surowce farmaceutyczne, w tym: sole srebra, miedzi, zelaza (1h);

- Zwiazki kompleksowe: Kompleksy metali w biologii i medycynie, w tym: leki platyny (cisplatyna,
karboplatyna); jony metali przejsciowych w diagnostyce i medycynie, w tym: zwiazki technetu
(Cardiolite), srebra (Argosulfan); terapia chelatowa w detoksykacji metali toksycznych (EDTA); rola
biopierwiastkow w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu (1h).

ZAJECIA IABORATORYJNE SEMESTR 1 :

Zajecia laboratoryjne z chemii ogolnej prowadzone sa wg Instrukcji (dostepne na stronie Zakladu
Chemii Bionieorganicznej pod adresem: https://bionieorganiczna.umed.pl/studenci ) do kazdego z
¢wiczen opracowanych na podstawie skryptu p.t. ,Cwiczenia z chemii ogélnej z elementami chemii
nieorganicznej i bionieorganicznej (Biblioteka UMed, e-skrypt).

Cwiczenia obejmuja:



- Przepisy BHP obowiazujace w laboratorium chemicznym. Przygotowywanie roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym. Przeliczanie stezen. Wykonywanie prostych czynnosci laboratoryjnych
(wazenie, wirowanie, saczenie, ogrzewanie) (5h);

- Szybkos¢ reakcji chemicznych a stan rownowagi. Stala rownowagi i czynniki wplywajace na
przesuniecie stanu rownowagi reakcji chemicznej (5h);

- Kwasy i zasady. Stala dysocjacji, teoria mocnych elektrolitow. Wskazniki kwasowo-zasadowe.
Dysocjacja wody, pH roztworow (5h);

- Hydroliza soli, stala hydrolizy, pH roztworow soli. Roztwory buforowe (5h);

- Rozpuszczalno$¢ zwiazkow nieorganicznych w wodzie, czynniki wplywajace na rozpuszczalnos¢, stala
rozpuszczalnosci, selektywne wytracanie osadow (5h);

- Przenoszenie elektronow, szereg elektrochemiczny metali, reakcje utlenienia i redukcji, elektroliza,
biochemiczne aspekty procesow utlenienia i redukcji (5h);

- Zwiazki kompleksowe - tworzenie, nomenklatura, budowa (5h).

ZAJECIA IABORATORYJNE SEMESTR 11 :

Analiza jakosciowa zwiazkow nieorganicznych: samodzielne wykonywanie analiz kationow i aniondw,
analiza kontrolna, identyfikacje substancji stalych farmakopealnych, analiza substancji
niefarmakopealnej, analiza kwasu lub zasady, farmakopealna analiza wody destylowanej (45h).

CWICZENIA RACHUNKOWE SEMESTR I:

Rozwigzywanie zadan rachunkowych oraz obliczenia chemiczne w zakresie: stechiometrii, stezenia
roztwordw, rownowag i szybkosci reakcji, pH roztworéow, stopnia i stalej dysocjacji,

stalej rozpuszczalnosci, statej hydrolizy, reakcji utlenienia-redukcji, nomenklatury zwiazkow
kompleksowych (10h).

Efekty ksztalcenia:

Wiedza:

Student zna i rozumie:

- (B.W 5): budowe atomu i czasteczki, uklad okresowy pierwiastkow chemicznych i wlasciwosci
pierwiastkow, w tym izotopow promieniotworczych w aspekcie ich wykorzystania w diagnostyce i
terapii (+++);

- (B.W 6): mechanizmy tworzenia i rodzaje wiazan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych (+++);

- (B.W 7): rodzaje i wlasciwosci roztworow oraz metody ich sporzadzania (+++);

- (B.W 8): podstawowe typy reakcji chemicznych (+++);

- (B.W 9): charakterystyke metali i niemetali oraz nomenklature i wlasciwosci zwiazkow
nieorganicznych stosowanych w diagnostyce i terapii choréb (+++);

- (B.W 10): metody identyfikacji substancji nieorganicznych, w tym metody farmakopealne (+++).

Umiejetnosci:

Student potrafi:

- (B.U 1): mierzyc¢ lub wyznaczac¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i fizykochemiczne z zastosowaniem
odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywa¢ obliczenia fizyczne i chemiczne (++);

- (B.U 4): identyfikowac substancje nieorganiczne, w tym metodami farmakopealnymi (+++);

- (B.U 5): przeprowadzac analize wody do celéow farmaceutycznych (+++);

- (B.U 7): wykonywa¢ analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkow oraz zwiazkow chemicznych oraz
ocenia¢ wiarygodnos¢ wyniku analizy (++);

- (B.U 8): przeprowadzac¢ badania kinetyki reakcji chemicznych (+);



- (B.U 9): analizowa¢ wlasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowiace podstawe dzialania
biologicznego lekow i farmakokinetyki (++);

- (B.U 11): wykorzystywac¢ narzedzia matematyczne, statystyczne i informatyczne do opracowywania,
interpretacji i przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiarow (++).

Kompetencje spoleczne:

Student jest gotow do:

- nawiazywania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu i poszanowaniu;

- dostrzegania i rozpoznawania wlasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i potrzeb
edukacyjnych;

- wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspolpracy w zespole specjalistow;

- korzystania z obiektywnych zrodel informacji;

- formulowania wnioskow z wltasnych pomiaréw lub obserwacji;

- przyjecia odpowiedzialnosci zwiazanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dzialalnosci
zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych osob.

Wykaz literatury:

Literatura podstawowa:

- Cwiczenia z chemii ogdlnej z elementami chemii nieorganicznej i bionieorganicznej. Skrypt dla
studentow I-go roku Wydzialu Farmaceutycznego - praca zbiorowa pod redakcja prof.dr hab. Justyna
Ochockiego, 2012 (dostepny on-line www.cib.umed.pl)

- Z. Szmal, T.Lipiec: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, 1997 lub
wydania nowsze

- A.Bielanski: Chemia nieorganiczna, PWN, 2013 lub nowsze (dostepny on-line www.cib.umed.pl)

Literatura uzupelniajaca:

- P.W. Atkins, L. Jones, L. Leroy : Chemia ogdlna, PWN, 2020 (dostepny on-line www.cib.umed.pl)
- S.]J. Lippard, J.M. Berg : Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN, 1998
- M. Almond, M.Spillman, E.Page : Chemia nieorganiczna, Zrozumie¢ chemie, PWN, 2021



Metody oraz sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia, w tym forma i warunki
zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich zakladanych efektow uczenia sie
przewidzianych programem studiow oraz sylabusem. Sylabus przedmiotu opracowano na podstawie
programu studiow dla kierunku Farmacja zgodnie ze standardami ksztalcenia oraz Uchwala Senatu
UMED nr 30/2023 z dnia 30 maja 2023 r. (rozporzadzenie MNiSW z dnia 26 lipca 2019 r. Dz. U. z dnia
21 sierpnia 2019 r. poz. 1573).

ZALICZENIE SEMESTRU I :

Zajecia laboratoryjne z chemii ogélnej:

Kazde zajecia rozpoczynaja sie 15-min. wejsciowka (test jednokrotnego wyboru i/lub pytania otwarte),
sprawdzajaca opanowanie zagadnienia teoretycznego przedstawionego podczas wykladow oraz w
instrukcji danego ¢wiczenia. Kazde doswiadczenie z chemii ogdlnej, wykonane i opisane
indywidualnie przez Studenta w dzienniku laboratoryjnym wedlug wymaganego wzorca jest oceniane
przez nauczyciela. Zeszyt laboratoryjny ze sprawozdaniem Student oddaje prowadzacemu w dniu
wykonania ¢wiczen przed opuszczeniem sali laboratoryjnej.

Na zajeciach obowiazuje zeszyt formatu A4 (bez spirali) 60 kartek, w kratke.

Cwiczenia rachunkowe z chemii ogélneij:

Umiejetnos¢ rozwiazywania zadan jest weryfikowana podczas ¢wiczen rachunkowych. Student ma
mozliwos¢ rozwiazywania zadan dotyczacych danego tematu z wykorzystaniem przygotowanych zadan
na platformie e-learningowej (www.e-learning.umed.pl)

Element zaliczenia Element Wenyihen min | max uwagi
efektu
W skali od 0-5 za kazde
wykonanie, opisane
¢wiczenie
podstawowe zgodnie z B.U1 Kazde z éwiczen
programem. Dodatkowy 1 A B.U 8 18 | 42 podstawowych
Chemia ogélna - punkt za cwiczenie B.U9 musi by¢
laboratorium dodatl'mwe wslf.azane w wykonane i
instrukcji. opisane przez
Lacznie 7 ¢wiczen. * * Studenta
W skali od 0-5 za kazdy B.W6
sprawdzian (wejsciowke) - B B.W 8 18 | 35
Lacznie 7 sprawdzianow ** B.W 7
Student przed
przystapieniem
do kolokwium
Chemia ogélna W skali od 0-10 za jest
Gwiczenia | 2KtYwnoscl umiejetnoscl | ¢ BU11 | 5 | 10 ZObOE’mza,ny
rachunkowe azywa s wykonac
trakcie zajec zadania
przygotowane
na platformie
e-learningowej
Wiedza D B.W5 15 | 30 Studentowi
Kolokwium — - przyshuguja dwa
zaliczeniowe I_J'mle]Qtf_IOSC ’ E B.U11 8 15 terminy
rozwiqzywaiila zadan poprawkowe




* Student otrzymuje 1 punkt mniej za ¢wiczenie jesli pomimo jednokrotnego upomnienia przez
prowadzqgcego zajecia nie bedzie wykonywat pracy zgodnie z zasadami BHP oraz regulaminem
pracowni chemicznej (np. zwigzane wlosy, zapiety fartuch, brak okularéw ochronnych). ** Spoznienie
na zajecia do 15 minut nie pozwala na napisanie sprawdzianu. Nie ma mozliwosci ponownego jego
napisania, Student otrzymuje wéwczas 0 pkt. za sprawdzian. * Spéznienie powyzej 15 minut skutkuje
dodatkowo obnizeniem punktacji za wykonane ¢wiczenia o 50%.

Zaliczenie nastepuje po uzyskaniu przez Studenta minimum punktow z kazdego z
elementow wskazanych w powyzszej tabeli (A-E).

Uzyskane przez Studenta punkty z kazdego elementu zaliczenia wliczane sa do punktacji koncowej z
przedmiotu w semestrze I zgodnie z algorytmem:

Liczba punktow = 20% (A+B+C) + 80% (D+E)

Liczba punktoéw uzyskanych z wszystkich efektow uczenia sie obliczonych wedlug algorytmu
przeklada sie na ocene zgodnie z tabela:

27,1 32 3,0 dst - dostateczna
32,1 37 3,5 ddb - dosc¢ dobra
37,1 43 4,0 db - dobra
43,1 48 4,5 pdb - ponad dobra
48,1 54 5,0 bdb - bardzo dobra

Ocena z zaliczenia zostanie wpisana do indeksu po zakonczeniu zaje¢ laboratoryjnych i kolokwium w I
semestrze.

ZALICZENIE SEMESTRU II (zaliczenie przedmiotu):

Zajecia z nieorganicznej analizy jakosciowej:

Do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych z nieorganicznej analizy jakosciowej konieczne jest samodzielne
wykonanie wszystkich przewidzianych programem analiz oraz opisanie ich przez Studenta w
dzienniku laboratoryjnym wedlug wymaganego wzorca. Kazde sprawozdanie z analizy musi by¢
sprawdzone i zaliczone przez nauczyciela prowadzacego ¢wiczenie na podstawie wykonania, opisu
obserwacji i wnioskow wynikajacych z przeprowadzonej analizy.

Umiejetnosci w zakresie rozwiazywania problemow przy wykonywaniu analizy jako$ciowej substancji
nieorganicznych oceniane sa podczas pieciu sprawdzianow.

EGZAMIN KONCOWY :

Wiedza i umiejetnosc¢ rozwiazywania zadan rachunkowych jest oceniana na egzaminie, ktéry odbywa
sie po zakonczeniu zajec. Jest on sprawdzianem wiedzy zdobytej w semestrach I i IT na wykladach,
zajeciach laboratoryjnych oraz umiejetnosci obliczen chemicznych, poprawnego nazewnictwa, zapisu
wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwiazkéw nieorganicznych. Egzamin w I i IT terminie jest
egzaminem pisemnym, a w III terminie pisemnym i/lub ustnym.



Element zaliczenia |Element R it min | max uwagi
efektu
W §ka11 od 0-5 za B.U1
kazda wykonana, B.U 4
. opisana : Student
Chemia analize zgodnie z A R S| | konuie
nieorganiczna : B.U7 . wyxontje
g programem. kacznie i opisuje kazda
(analiza c # B.U 11 ks
. . 14 analiz. * anahze
jakosciowa) - zgodnie
laboratorium |~W skali od 05 za 2 programen
kazdy sprawdzian. B B.W 7 13| 25
Lacznie 5 BW10
sprawdzianow **,
BW9
Wiedza i B.W5 Studentowi
Egzamin umiejetnosci C B.W 6 a5 | 90 przyshuguja
koncowy rozwiazywania B.W38 dwa terminy
zadan B.U9 poprawkowe
B.U1

*, %% # opis jak w tabeli wyzej

Zaliczenie nastepuje po uzyskaniu przez Studenta minimum punktéw z kazdego z
elementow wskazanych w powyzszej tabeli (A-C) oraz rozliczeniu sprzetu laboratoryjnego.

Uzyskane przez Studenta punkty z kazdego elementu zaliczenia obliczane sa do punktacji koncowej z
przedmiotu w semestrze II zgodnie z algorytmem:

Liczba punktow = 20% (A+B) + 80% C

Liczba punktéow uzyskanych z wszystkich efektow uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji)
obliczonych wedlug algorytmu przeklada sie na ocene zgodnie z tabela:

W %(’)wdo ocena cyfr. ocena slownie
_—
46,1 dst - dostateczna
55,1 64 3,5 ddb - dosc¢ dobra
64,1 73 4,0 db - dobra
73,1 82 4,5 pdb - ponad dobra
82,1 91 5,0 bdb - bardzo dobra

Studentowi przysthuguje mozliwos¢ wgladu do swojej pracy po ogloszeniu wynikow zaliczenia.
Termin podawany jest przez Zaklad droga e-mailowa.

Zasady odrabiania nieobecnosci na zajeciach:

Kazda nieobecnosc¢ na zajeciach musi zosta¢ wyjasniona z nauczycielami prowadzacymi ¢wiczenia
laboratoryjne i rachunkowe. Zwolnienie lekarskie, zgodnie z Regulaminem Studiow, Student
przekazuje do Dziekanatu Wydzialu Farmaceutycznego w odpowiednim terminie. Student bez zbednej
zwloki zglasza sie do nauczycieli prowadzacych zajecia w celu ustalenia odrobienia opuszczonych
zajec. Nieobecnos¢ powyzej 3 zajec laboratoryjnych skutkuje brakiem mozliwosci ich odrobienia i
niedopuszczeniem do kolokwium zaliczeniowego (semestr I) lub egzaminu (semestr II).



Informacje dodatkowe:

Podczas kolokwium i egzaminu dozwolone jest posiadanie jedynie kalkulatora (bez funkcji
graficznych), dlugopisu oraz przydzielonego papieru. Posiadanie lub korzystanie z wszelkich innych
pomocy, a takze rozmowy skutkuja natychmiastowym przerwaniem zaliczenia i oraz wystawieniem
oceny niedostatecznej ze wszystkich trzech terminow.

Zajecia z przedmiotu sq realizowane przez nauczycieli akademickich z wykorzystaniem kompetencji
nabytych w ramach projektow:

- »,Ready to Teach! Innowacyjny Program Rozwoju Kadry Dydaktycznej Uniwersytetu Medycznego w
Lodzi” (POWR.03.04.00-00-D039/16) wspoétfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej Europejskiego
Funduszu Spolecznego, w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj.

- “Operacja - Integracja!” Zintegrowany Program Uniwersytetu Medycznego w todzi
(POWR.03.05.00-00-Z065/17) wspoélfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spolecznego Priorytet III: Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju. Dziatanie 3.5
Kompleksowe programy szkotl wyzszych.

- ,UMED tgczy” - program zwiekszenia dostepnosci Uniwersytetu Medycznego w todzi
(POWR.03.05.00-00-A041/19) wspoltfinansowany z Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spolecznego w ramach Osi Priorytetowej II1: Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki

i rozwoju Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwaj 2014-2020.

- ,Doskonalos¢ dydaktyczna uczelni” POWR.03.04.00-00-P023/21 wspéltfinansowany z Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Priorytet II1. Szkolnictwo wyzsze dla
gospodarki i rozwoju. Dzialanie 3-4 zarzqdzanie w instytucjach szkolnictwa wyzszego.

Oswiadczenie prowadzacego i jego podpis:

Oswiadczam, Ze tresci programowe zawarte w niniejszym sylabusie sq rezultatem mojej indywidualnej pracy
tworczej wykonywanej w ramach stosunku pracy/wspoétpracy wynikajacej z umowy cywilnoprawnej oraz ze
osobom trzecim nie przystuguja z tego tytutu autorskie prawa majatkowe.

Podpis dziekana:
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