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Cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest osiagniecie zakladanych efektow uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spolecznych) z zakresu chemii ogolnej, chemii nieorganicznej, analizy jakosciowej i
obliczen chemicznych, niezbednych w dalszym toku studiow oraz przyszlej pracy farmaceuty, w tym:

- Przedstawienie glownych zagadnien z zakresu reakcji chemicznych przebiegajacych w roztworach
wodnych;

- Poznanie zaleznosci pomiedzy budowa atomoéw a ukladem okresowym pierwiastkow;

- Przewidywanie wlasciwosci chemicznych i fizycznych pierwiastkow oraz ich polaczen na podstawie
struktury elektronowej;

- Reaktywnos$¢ zwiazkow - przewidywanie kierunku przebiegu reakcji;

- Nabycie umiejetnosci wykonywania analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych umeozliwiajacej
identyfikacje jonow w roztworach;

- Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen chemicznych waznych w
przygotowaniu roztworow oraz obliczen wykorzystywanych w dalszym procesie ksztalcenia na
kierunku farmacja;

- Poznanie budowy przestrzennej zwiazkow nieorganicznych i konsekwencji jakie z niej wynikaja w
aspektach biologicznych, farmaceutycznych i technologicznych;

- Poznanie wlasciwosci pierwiastkow i ich zwiazkéw majacych znaczenie i zastosowanie w medycynie,
biologii, farmacji - elementy chemii bionieorganicznej;

- Poznanie metodyki identyfikacji zwiazkow nieorganicznych.



Rok studiow: 1
Semestr studiow: 1
Rok akademicki: 2026 /2027

Forma zajec i liczba godzin dla poszczegolnych form zajec:

WYKEADY - 10h,
ZAJECIA LABORATORY]JNE i CWICZENIA z chemii ogdlnej oraz analizy jakosciowej - 65h

Liczba punktow ECTS i ich rozklad z uwzglednieniem poszczegoélnych form pracy
studenta:

tacznie . Punkty | Eacznie | Ogodlnie
_ godziny | G940 Element ECTS | ECTS | ECTS
10 wyklady 0,4
zajecia

laboratoryjne
z chemii ogodlnej

55 2,2

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem i nieorganicznej

75 3,0

cwiczenia
10 z chemii ogolnej 0,4
(rachunkowe)
teoretyczne
przygotowanie do
Zajec
laboratoryjnych
z chemii ogodlnej
i nieorganicznej
teoretyczne
przygotowanie do
cwiczen
rachunkowych
Przygotowanie do
egzaminu
z chemii ogdlnej
i nieorganicznej
Razem godziny 150

30 1,2

6,0

Samoksztalcenie 75 3,0

10 0,4

35 1,4

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /os6b prowadzacych:

KIEROWNIK PRZEDMIOTU: dr hab. n. med. profesor uczelni Joanna Sikora; ADIUNKT DYDAKTYCZNY: dr n.
farm. inz. Dominik Zyro; NAUCZYCIELE PROWADZACY CWICZENIA i ZAJECIA LABORATORYJNE: dr n. farm.
Malgorzata Fabijanska, dr n. farm. inz. Dominik Zyro, dr n. farm. Andrzej Lazarenkow, dr n. farm. Angelika
Adamus-Grabicka, mgr inz. Karolina Stryjska, mgr inz. Monika Kawka-Cztapinska, dr hab. n. med. profesor



uczelni Wioletta Rozpedek-Kaminska, mgr Grzegorz Dragan; WYKEADY: dr n. farm. inz. Dominik Zyro

Wymagania wstepne:

Wiadomosci z chemii ogdlnej i nieorganicznej na poziomie rozszerzonym szkoly sredniej: umiejetnosc
rozwiazywania podstawowych zadan obliczeniowych z chemii. Znajomos¢ podstawowych praw
chemicznych, struktury elektronowej pierwiastkow grup glownych ukladu okresowego.

Metody dydaktyczne:

- Wyklady (przekaz stowny, prezentacje);

- Prowadzenie dyskusji w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczen;

- Praca grupowa przy zapoznawaniu sie z podstawowymi czynnosciami laboratoryjnymi;

- Samodzielna praca studenta polegajaca na zapisaniu obserwacji i wnioskow w dzienniku
laboratoryjnym (¢wiczenia laboratoryjne z chemii ogolnej i nieorganicznej);

- Uzupelnianie wiedzy teoretycznej - samodzielna praca studenta z podrecznikami;

- Samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych i analiz oraz rozwiazywanie zadan
rachunkowych.

Tresci programowe przedmiotu:

WYKRADY:

- Stala szybkosci reakcji chemicznych; wplyw réznych czynnikoéw na stan rownowagi; stala i stopien
dysocjacji (1h); Reakcje w roztworach, elektrolity, rola elektrolitow w organizmie (1h);

- Kwasy i zasady, teoria Bronsteda i Lowry'ego oraz teoria Lewisa, pH (1h); Hydroliza soli, stala
hydrolizy, pH wodnych roztworéow soli (1h);

- Roztwory buforowe. Dzialanie i rola roztworéw buforowych w organizmie czlowieka (1h);
Rozpuszczalnosc¢ zwiazkow i stala rozpuszczalnosci, wykorzystanie zagadnien w diagnostyce
medycznej (1h);

- Przenoszenie elektronéw w reakcjach chemicznych, procesy utlenienia i redukcji. Charakterystyka
metali i niemetali, szereg elektrochemiczny (1h);Podstawy teorii zwiazkéw kompleksowych oraz ich
nomenklatura (1h);

- Budowa pierwiastkow a uklad okresowy. Przewidywanie wlasciwosci pierwiastkow. Teoria orbitali,
hybrydyzacja, wiazania chemiczne (1h);Systematyka pierwiastkow - zastosowanie substancji
nieorganicznych jako surowce farmaceutyczne oraz substancje lecznicze (1h).

ZAJECIA IABORATORY]JNE:

Zajecia laboratoryjne z chemii ogolnej prowadzone sa wg Instrukcji (dostepne na stronie Zakltadu
Chemii Bionieorganicznej pod adresem: https://bionieorganiczna.umed.pl/studenci ) do kazdego z
¢wiczen opracowanych na podstawie skryptu p.t. ,Cwiczenia z chemii ogélnej z elementami chemii
nieorganicznej i bionieorganicznej (Biblioteka UMed, e-skrypt).

Cwiczenia obejmuja:

- Podstawowe czynnosci laboratoryjne, wazenie, odmierzanie, podstawowe reakcje chemiczne,
saczenie, wirowanie, przygotowywanie roztworow, zasady BKP w laboratorium (5h);

- Szybkos¢ reakcji chemicznych, czynniki wplywajace na szybkos¢ reakcji, stan réwnowagi reakcji,



odwracalnos¢ reakcji chemicznej (5h);

- Kwasy i zasady; stopien i stala dysocjacji, moc kwasu i zasady, skala pH, wskazniki kwasowo-
zasadowe (5h);

- Hydroliza soli, roztwory buforowe, pojemnosc¢ buforu, reakcje kwasowo -zasadowe, czynniki
wplywajace na hydrolize (5h);

- Iloczyn rozpuszczalnosci, pojecie rozpuszczalnosci w aspekcie substancji stosowanych jako surowce
farmaceutyczne, wplyw czynnikow chemicznych i fizycznych na rozpuszczalnos¢ (5h);

- Przenoszenie elektronow, szereg elektrochemiczny metali, reakcje utlenienia i redukcji,
biochemiczne i farmaceutyczne aspekty procesow utlenienia i redukcji (5h);

- Zwiazki kompleksowe - tworzenie, nomenklatura, budowa, zastosowanie w farmacji oraz w procesie
projektowania czasteczki leku (5h);

- Wstep do analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych: podzial kationoéw na grupy analityczne oraz
reakcje charakterystyczne (5h);

- Wstep do analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych: samodzielne wykonywanie analiz kationow
z uwzglednieniem grup analitycznych (5h);

- Wstep do analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych: podzial anionéw na grupy analityczne oraz
reakcje charakterystyczne (5h);

- Wstep do analizy jakosciowej zwiazkow nieorganicznych: samodzielne wykonywanie analiz anionow z
uwzglednieniem grup analitycznych i procesow red-oks (5h).

CWICZENIA RACHUNKOWE:

Rozwiazywanie zadan rachunkowych oraz obliczenia chemiczne w zakresie: stechiometrii, stezenia
roztworéw, rownowag i szybkosci reakcji, pH roztworow, stopnia i stalej dysocjacji,

stalej rozpuszczalnosci, stalej hydrolizy, reakcji utlenienia-redukcji, nomenklatury zwiazkow
kompleksowych:

- Sposoby wyrazania stezen roztworow; stezenie procentowe i molowe, gestos¢ roztworu, rodzaje
rozpuszczalnikow. Stechiometria reakcji chemicznej, szybkosc¢ reakcji - obliczenia (2,5h);

- Dysocjacja elektrolityczna, stopien i stala dysocjacji, hydroliza w roztworach wodnych - obliczenia
(2,5h);

- Iloczyn i stala rozpuszczalnosci zwiazkow chemicznych - obliczenia (2,5h);

- Reakcje oksydo-redukcyjne i zwiazki kompleksowe w aspektach wytwarzania, przechowywania i
dzialania substancji leczniczych - obliczenia (2,5h).

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

Student zna i rozumie:

- B.W4. wlasciwosci pierwiastkow, w tym izotopow promieniotworczych, w aspekcie ich wykorzystania
w diagnostyce i terapii chorob;

- B.W5. mechanizmy tworzenia i rodzaje wiazan chemicznych oraz mechanizmy oddzialywan
miedzyczasteczkowych;

- B.W6. rodzaje i wlasciwosci roztworow oraz metody ich sporzadzania;

- B.W7. podstawowe typy reakcji chemicznych;

- B.W12, podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej.

Umiejetnosci:

Student potrafi:

- B.U1. mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i fizykochemiczne z zastosowaniem
odpowiedniej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia fizyczne i chemiczne;

- B.U2. analizowac zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane w diagnostyce i terapii chorob;



- B.U4. dobra¢ metode analityczna i przeprowadzic¢ jej walidacje;

- B.U5. przeprowadza¢ badania procesow kinetycznych w farmacji;

- B.UG. analizowac wlasciwosci i procesy fizykochemiczne stanowiace podstawe dzialania
biologicznego produktow leczniczych i farmakokinetyki.

Kompetencje spoleczne:

Student jest gotow do:

- nawiazywania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu i poszanowaniu;

- dostrzegania i rozpoznawania wlasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i potrzeb
edukacyjnych;

- wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspolpracy w zespole specjalistow;

- korzystania z obiektywnych zrodel informacji;

- formulowania wnioskow z wltasnych pomiaréw lub obserwacji;

- przyjecia odpowiedzialnosci zwiazanej z decyzjami podejmowanymi w ramach dzialalnosci
zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych osob.

Wykaz literatury:

Literatura podstawowa:

- Cwiczenia z chemii ogdlnej z elementami chemii nieorganicznej i bionieorganicznej. Skrypt dla
studentow I-go roku Wydzialu Farmaceutycznego (dostepny on-line www.cib.umed.pl)

- Z. Szmal, T.Lipiec: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, 1997 lub
wydania nowsze

- R. Kocjan: Chemia analityczna. Analiza jakoSciowa. Analiza iloSciowa klasyczna. Tom 1, PZWL, 2023
lub wydania nowsze

- A.Bielanski: Chemia nieorganiczna, PWN, 2013 lub nowsze (dostepny on-line www.cib.umed.pl)

Literatura uzupelniajaca:

- P.W. Atkins, L. Jones, L. Leroy : Chemia ogolna, PWN, 2020 (dostepny on-line www.cib.umed.pl)
- S.J. Lippard, J.M. Berg : Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN, 1998
- M. Almond, M.Spillman, E.Page : Chemia nieorganiczna, Zrozumie¢ chemie, PWN, 2021

Metody oraz sposoby weryfikacji efektow uczenia sie, w tym forma i warunki
zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich zakladanych efektow uczenia sie
przewidzianych programem studiow oraz sylabusem. Sylabus przedmiotu opracowano na podstawie
programu studiow dla kierunku Farmacja zgodnie ze standardami ksztalcenia (Dz. Ust. 2026, p0z.602
z dnia 05.05.2026 r.)

ZALICZENIE PRZEDMIOTU:

Zajecia laboratoryjne z chemii ogélnej:

Kazde zajecia koncza sie sprawdzianem tzw. wyjsciowka (test jednokrotnego wyboru i/lub pytania
otwarte), sprawdzajaca opanowanie zagadnienia teoretycznego przedstawionego podczas wykladow



oraz w instrukcji danego ¢wiczenia oraz praktycznego po przeprowadzonych ¢wiczeniach (facznie 7
sprawdzianow).

Kazde doswiadczenie z chemii ogolnej i nieorganicznej, wykonane i opisane indywidualnie przez
Studenta w dzienniku laboratoryjnym wedlug wymaganego wzorca jest do wgladu nauczyciela. Zeszyt
laboratoryjny ze sprawozdaniem Student moze wykorzystywa¢ podczas sprawdzianu w dniu wykonania
¢cwiczen.

Na zajeciach niezbedne jest posiadanie telefonu lub tabletu (mozliwos¢ wypozyczenia w CIB lub przy
Strefie Relaksu w Gmachu Wydzialu Farmaceutycznego).

Zajecia z nieorganicznej analizy jakosciowej:

Do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych z nieorganicznej analizy jakosciowej konieczne jest samodzielne
wykonanie wszystkich przewidzianych programem analiz oraz opisanie ich przez Studenta w
dzienniku laboratoryjnym wedlug wymaganego wzorca. Kazde sprawozdanie z analizy musi by¢
sprawdzone i zaliczone przez nauczyciela prowadzacego ¢wiczenie na podstawie wykonania, opisu
obserwacji i wnioskow wynikajacych z przeprowadzonej analizy.

Umiejetnosci w zakresie rozwiazywania problemow przy wykonywaniu analizy jakosciowej substancji
nieorganicznych oceniane sa podczas 4 sprawdzianow.

Cwiczenia rachunkowe z chemii ogélneij:

Umiejetnosc¢ rozwiazywania zadan jest weryfikowana podczas ¢wiczen rachunkowych. Student ma
mozliwos¢ rozwiazywania zadan dotyczacych danego tematu z wykorzystaniem przygotowanych zadan
na platformie e-learningowej (www.e-learning.umed.pl)

Element zaliczenia Element Uil min | max uwagi
efektu
W skali od 0-5 za
kazda wyjsciowke B.U1
sprawdzajaca wykonane, A B.U 2 21 | 35
opisane ¢wiczenie zgodnie B.U4
Chemia ogélna z programem. B.US Kazde z éwiczen
i nieorganiczna; Lacznie 7 cwiczen * podstawowych
nieorganiczna | w skali od 0-5 za kazde musi by¢
analiza praktyczne wykonanie wykonane
jakosciowa - ¢wiczen. kacznie 4 B.W5 i opisane przez
laboratorium éwiczenia. B.W7 Studenta
; . B B.W 12 24 | 40
W skali od 0-5 za kazdy B.U 2
sprawdzian z analizy B U 4
jakosciowej - Lacznie o
4 sprawdziany *
Student przed
przystapieniem
do egzaminu
Chemia ogolna W skali od 0-2,5 za B.U 1 je.St
i nieorganiczna | aktywnos¢ i umiejetnosci C B.U 6 6 10 zobowiazany
cwiczenia rozwiazywania zadan w B W 6 wykonac
rachunkowe trakcie kazdych z zajec T zadania
przygotowane
na platformie
e-learningowej




B.W 4 .
Wiedza D BW5 | 24| 40 Stul:ilento“(fll
Egzamin koncowy B.W 7 plzy:erg:ggr wa
Umiejetnos¢ E BU1 | 12| 20 | poprawkowe
rozwiazywania zadan

* Student otrzymuje 1 punkt mniej za ¢wiczenie jesli pomimo jednokrotnego upomnienia przez
prowadzqgcego zajecia nie bedzie wykonywat pracy zgodnie z zasadami BHP oraz regulaminem
pracowni chemicznej (zwigzane wlosy, zapiety fartuch, nalozenie okularéw ochronnych).

EGZAMIN KONCOWY:

Wiedza i umiejetnosc¢ rozwiazywania zadan rachunkowych jest oceniana na egzaminie, ktory odbywa
sie po zakonczeniu zajec. Jest on sprawdzianem wiedzy zdobytej na wykladach, zajeciach
laboratoryjnych i ¢wiczeniach rachunkowych oraz umiejetnosci obliczen chemicznych, poprawnego
nazewnictwa, zapisu wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwiazkow nieorganicznych. Egzamin w I i
I terminie jest egzaminem pisemnym, a w III terminie pisemnym i/lub ustnym.

Zaliczenie nastepuje po uzyskaniu przez Studenta minimum punktéow z kazdego z
elementow wskazanych w powyzszej tabeli (A-E).

Uzyskane przez Studenta punkty z kazdego elementu zaliczenia wliczane sa do punktacji konhcowej z
przedmiotu zgodnie z algorytmem:

Liczba punktow = 20% (A+B+C) + 80% (D+E)

Liczba punktow uzyskanych z wszystkich efektow uczenia sie obliczonych wedlug algorytmu
przeklada sie na ocene zgodnie z tabela:

39,0 44,2 3,0 dst - dostateczna
44,3 49,5 3,5 ddb - dos¢ dobra
49,6 54,8 4,0 db - dobra
54,9 60,1 4,5 pdb - ponad dobra
60,2 65 5,0 bdb - bardzo dobra

Ocena z zaliczenia zostanie wpisana do indeksu po zakonczeniu zajec laboratoryjnych i egzaminie.

Zasady odrabiania nieobecnosci na zajeciach:

Kazda nieobecnos¢ na zajeciach musi zosta¢ wyjasniona z nauczycielami prowadzacymi ¢wiczenia
laboratoryjne i rachunkowe. Zwolnienie lekarskie, zgodnie z Regulaminem Studiow, Student
przekazuje do Dziekanatu Wydzialu Farmaceutycznego w odpowiednim terminie. Student bez zbednej
zwloki zglasza sie do nauczycieli prowadzacych zajecia w celu ustalenia odrobienia opuszczonych
zajec. Nieobecnos¢ powyzej 3 zajec laboratoryjnych skutkuje brakiem mozliwosci ich odrobienia i
niedopuszczeniem do egzaminu.

Informacje dodatkowe:



Podczas egzaminu dozwolone jest posiadanie jedynie kalkulatora (bez funkcji graficznych), dlugopisu
oraz przydzielonego papieru. Posiadanie lub korzystanie z wszelkich innych pomocy, a takze rozmowy
skutkuja natychmiastowym przerwaniem zaliczenia i oraz wystawieniem oceny niedostatecznej ze
wszystkich trzech terminow.

Zajecia z przedmiotu sq realizowane przez nauczycieli akademickich z wykorzystaniem kompetencji
nabytych w ramach projektow:

- ,Operacja - Integracja 3.0!" - III etap wdrazania Zintegrowanego Programu Uczelni jest
wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach programu Fundusze Europejskie dla
Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspoltfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus, umowa nr FERS.01.05-1P.08-0226/23-00

- ,Projekt ,KompendiUM” - wysokospecjalistyczny program rozwoju kompetencji osob dorostych w
obszarach strategicznych” w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spolecznego
2021-2027 wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus, umowa nr
FERS.01.05-1P.08-0520/23-00

- ,Doskonatos¢ dydaktyczna uczelni” POWR.03.04.00-00-P023/21 wspotfinansowany z Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Priorytet I11. Szkolnictwo wyzsze dla
gospodarki i rozwoju. Dzialanie 3-4 zarzqdzanie w instytucjach szkolnictwa wyzszego.

Oswiadczenie prowadzacego i jego podpis:

Oswiadczam, ze tresci programowe zawarte w niniejszym sylabusie sa rezultatem mojej indywidualnej pracy
tworczej wykonywanej w ramach stosunku pracy/wspotpracy wynikajacej z umowy cywilnoprawnej oraz ze
osobom trzecim nie przystuguja z tego tytutu autorskie prawa majatkowe.
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